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Schaltungsanordnung zur ttbertragung digitaler Daten 



Die Erf indung betrif f t eine Schaltungsanordnung zur ttber- 
tragung digitaler Daten zwischen einer Leitstelle und 
raehreren unabhSngig voneinander anwMhlbaren MeBstellen, 
bei der die ttbertragung mehrerer impulskodierter Daten 
in einem vorzugsweise rechnergesteuerten Zyklus zeitmulti- 
plex Uber einen Datenweg erfolgt. 

Infolge des hohen Autoraatisierungsgrades und der Kompliziejrt- 
heit heutiger Industrieanlagen 1st es unerlMBlich, den je- 
weiligen ProzeBablauf an vielen Stellen durch MeBeinrichtungen 
zu (iberwachen. Die von den MeBeinrichtungen gelieferten HeBwerte 
werden einer Leitstelle zugefiihrt und dort in (ibersichtlicher 
Form zur Anzeige gebracht. Daneben ist in der Leitstelle meist 
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die MSglichkeit zur Betatigung von in der Anlage enthaltenen 
Stell- und Steuereinrichtungen gegeben. Die Auswertung von 
MeBwerten sowie die Befehlsabgabe an Stell- und Steuerein- 
richtungen erfolgt oft durch einen ProzeBrechner* 

Dieses Verfahren zur ProzeBfiberwachung und -steuerung setzt 
einen engen Kontakt zwischen der Leitstelle und den MeB- und 
Regeleinrichtungen voraus. Die M3glichkelt eines Eingriffes 
in den ProzeBablauf durch den ProzeBrechner Oder das Bedienungs- 
personal der Leitstelle mufl unmittelbar dann gegeben sein, wenn 
die Notwendigkeit eines Eingriffes anhand bestimrater Hefiwerte 
erkannt wird. 

Im einfachsten Fall ist diese Porderung dadurch zu realisieren, 
daB jede der Mefl- und Regeleinrichtungen fiber eine eigene Lei- 
tung mit der Leitstelle verbunden ist. Bei diesem Verfahren er- 
gibt sich jedoch insbesondere bei eiper groBen Anzahl von MeB- 
und Regeleinrichtungen ein hoher Verdrahtungsauf wand . 

Andererseits ist es bekannt, die Abfrage von MeBwerten in 
einera von der Leitstelle gesteuerten Zyklus vorzunehmen und 
viele Daten zeitmultiplex fiber einen Datenweg zu fibertragen. 
Eine Schaltungsanordnung, der dieses Prinzip zugrundeliegt 
und die neben der Abfrage von MeBwerten auch die Befehlsab- 
gabe an Stell- und Steuerglieder ermaglicht, ist in der Zeit- 
schrift "Radio Elektronik Schau tt , Heft 5/73 beschrieben. 



609848/041 1 



- 3 - 



2521388 



Die Schaltungsanordnung besteht im wesentlichen aus mehreren 
Sender- und Empf Mngermodulen, die an verschiedenen Meflstellen 
installiert und tiber zweiadrige Leitungen rait einera Multiplexer 
verbunden sind. Vom Multiplexer ist eine zweiadrige, in ihrer 
LSnge auf 3 km begrenzte Leitung zu einem in einer Leitstelle 
befindlichen Rechner hingefflhrt. Wahrend ein Sendermodul die 
Obermittlung von Meflwerten zur Leitstelle tibernimmt, ist ein 
Empf Sngerxnodul dann elngesetzt, venn an einer MeBstelle ein 
Stell- Oder Steuerglied zu betStigen ist. Der Multiplexer 
ist von der Leitstelle durch den Rechner steuerbar. 

Die Datentlbertragung von der Leitstelle zum Multiplexer bzw. 
vom Multiplexer zu den Sender- und Empf Mngermodulen erfolgt 
in digitaler Form durch Stromimpulse. Da ein Sendermodul 
jedoch analoge Meflwerte iibermitteln soli und durch die Em- 
pf angennodule analoge Befehle an Stell- und Steuerglieder 
ergehen sollen, ist jedem Sendermodul ein Analog-Digital- 
Umsetzer und jedem EmpfMngermodul ein Digital-Analog-Umsetzer 
vor geschal tet • 

Als nachteilig ist bei der beschriebenen Schaltungsanordnung 
anzusehen, dafi zwischen jedem Sender- bzw. EmpfStngermodul 
und dem Multiplexer jeweils eine zweiadrige Leitung er- 
forderlich ist, deren Baiidbreite in keiner Weise ausgenutzt 
wird. pies trifffc insbesondere dann zu, wenn die Sender- bzw.- 
Empfangermodule rSumlich getrennt angeordnet sind. In einem 
solchen Fall ist dann zwar nur eine zweiadrige Leitung von 
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der Leitstelle zum Multiplexer erforderlich, doch miissen 
von dort raehrere, unter Umstanden lange Leitungen zu den 
elhzelnen Sender- und EmpfSngermodulen hingefiihrt werden. 

Perner muB jedem Sender- bzw. EmpfSng^rmodul die erf order liche 
Betriebsspanhung tiber welter e Leitungen zugeftihrt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es daher, eine 
einfache Schaltungsanordnung der obengenannten Art zu 
schaffen, bet der die Anzahl der erforderlichen Datenwege 
gegentiber bekannten Schaltungsanordnungen reduziert 1st und 
die eine Ubertragung der Versorgungsspannung von an den 
Meflstellen befindlichen Geraten tiber die bestehenden Daten- 
wege erm3glicht r wobel gleichzeitig die Storiiberwachung und 
die Einhaltung der Bedingungen bei explosionsgeschtitzten An- 
lagen vereinfacht wlrd. 

Erfindungsgemafl 1st diese Aufgabe dadurch geliSst, daB zur 
DatenUbertragung und zur Stroraversorgung der MeBstellen ein 
zweiadriger Bus eingesetzt 1st, dafl die Leitstelle einen 
Adressensender und einen Dateneznpf Stager en thai t, dafi jeder 
MeBstelle ein AdressenempfSnger und ein Datensender zuge- 
ordnet 1st und dafl jeder Adressenempf anger einen Vergleich 
zwischen einer vom Adressensender ausgesendeten Adresse 
und einer Festadresse durchftibrt und bei Ubereinstimmung 
der Adressen den Datensender zur MeBwertausgabe veranlaflt. 
Eine AlternativlSsung der Erfindung sieht vor, daB zur 
DatenUbertragung und zur Stromversorgung der MeBstellen 

609848/0411 




~ 5 ~ 2521388 

ein dreiadriger Bus eingesetzt 1st, daB die Leitstelle einen 
Adressensender und einen Datenempf anger enthSlt, daB jeder 
MeBstelle ein AdressenempfSnger und ein Datensender zuge- 
ordnet ist und daB jeder Adressenempf anger einen Vergleich 
zwischen einer vom Adressensender ausgesendeten Adresse und 
einer Pestadresse durchfiihrt und bei Ubereinstiramung der 
Adressen den Datensender zur Mefiwertausgabe veranlaflt. 

Die Erfindung ist anhand von Pig. 1 bis 3 der Zeichnung nSher 
erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 ein vereinfachtes Blockschaltbild der Schaltungs- 
anordnung, 

Pig. 2 ein vorteilhaf tes Ausfiihrungsbeispiel der Schaltungs 
anordnung und 

Pig. 3 mehrere Impulsdiagramme. 

Einander entsprechende Telle sind mit demi gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. 

In Pig. 1 ist mit 1 eine Leitstelle bezeichnet, die einen 
Rechner.2, elnen Adressensender 3/ einen Datenempf 3nger 4 
und digitale Anzeigegerate 5 enthSlt. Es sind welter mit 
6 Adressenempf anger und mit 7 Datensender bezeichnet, denen 
analoge MeBwert x ± bis x n zugeftlhrt sind. Die Verbindung 
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zwischen der Leitstelle 1 und den MeBstellen ist durch eine 
zweiadrige Saiumelleitung 8 hergestellt, die im we iter en mit 
"Bus 11 bezeichnet ist. 

Die Schaltungsanordnung zeichnet sich durch folgende Wirkungs- 

weise aus: Aufgrund eines AuslSsesignals des Rechners 2 erzeugt 

der Adressensender 3 eine aus Impulsen bestehende Adresse und 

leitet diese sSmtlichen am Bus 8 angeschlossenen Adressen- 

empfSngern 6 zu. Jeder Adressenempf finger 6 ftihrt nun einen 

Vergleich zwischen der ausgesendeten Adresse und einer ihm 

zugeordneten Festadresse durch* Wird die Identitat der beiden 

Adressen festgestellt, so erhMlt der Datensender 7 einen Frei- 

gabeimpuls, der die Abgabe des jewel ligen MeBwertes x ^ an den 

Bus 8 bewlrkt* Die Ubertragux^g des MeBwertes ^ erfolgt eben- 

falls in iiapulskodierter Form, Der in der Leitstelle 1 ent- 

haltene Datenerapf anger 4 ftihrt nun die Dekodierung der Impuls- 

kombination durch, so dafi der jeweilige Mefiwert x. durch eines 

der digitalen Anzeigeger&te 5 zur Anzeige gebracht verden kann. 

■ 

Die Abfragef olge der MeBwerte x^ bis wird in dem darges tell ten 
Ausfiihrungsbeispiel durch den Rechner 2 bestimmt, der jedoch 
durch eine einfachere Ablaufsteuerung ersetzbar ist; gleich- 
zeitig ist eine Handanwahl der Adressenempf anger 6 durch das 
Bedienungspersonal der Leitstelle 1 mdglich. 

Die beschriebene Schaltungsanordnung bezieht sich aus Griinden 
der tlbersichtlichkeit nur auf ein System zur Abfrage von Mefi- 
wert en. Die AnwendungsmSglichkeiten der Schaltungsanordnung 
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sind aber keineswegs auf dieses Beispiel beschrankt. Vielmehr 
kann sie zur tfbertragung weiterer Daten (Anforderung von Mel- 
dungen, Bef ehlsabgabe an Steuerglieder , Ansteuerung von Stell- 
gliedern) herangezogen werden. Eine derartig hohe Ausnutzung 
des zweladrigen Busses 8 gestattet den Aufbau einer Schaltungs- 
anordnung der obengenannten Art mit einem Minimum an Verdrahtung 
xmd bringt daher auch wesentliche Vereinf achungen bei der Pla- 
nting und der StSrtlberwachung mit sich. 

Der Adressensender 3 besteht gemSB Fig. 2 aus einem Oszillator 9, 
einem Schieberegister lo, einem Adressenspeicher 11, einer 
logischen Schaltung 12, einem elektronischen Omschalter 13 
und einem ImpulszShler 14. Die Aussendung einer Adresse wird 
durch ein AuslSsesignal des Rechners 2 eingeleitet. Dieses 
AuslSsesignal hat die Obergabe einer Adresse aus dem Adressen- 
speicher 11 in das Schieberegister lo zur Folge. Der Adressen- 
speicher 11 erhSlt vom Rechner 2 die Adressen aller am Bus 8 
angeschlossenen Adressenempf anger 6, Die Impulse des Osz ilia tors 
9. bestimmen den Schiebetakt des Schieberegister s lo und sind 
durch eine loglsche Schaltung 12 mit den Ausgangssignalen des 
Schieberegister s lo verkntlpft. Am Ausgang der logischen Schaltung 
12 entsteht eine Impulsserie bestehend aus Einzelimpulsen unter- 
schiedlicher LSnge, die bei konstanter Frequenz des Oszillator s 9 
nur von der dem Schieberegister lo (ibergebenen Adresse abhSnglg 
ist. Ein Beispiel ftir eine Impulsserie 1st in Fig. 3a dargestellt. 
Die Ausgangsspannung der logischen Schaltung 12 ist dort mit 
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bezeichnet. Den unterschiedlich langen Impulsen sind unter- 
schiedliche logische Wertigkeiten zugeordnet. Beispielsweise 
kann die Festlegung getroffen werden, dafl ein langer Impuls 
die Wertigkeit "1" und ein kurzer Impuls die Wertigkeit n 0 m 
besitzt. Der Ausgang der logischen Schaltung 12 steht in Ver- 
bindung mit einem elek.tronischen Omschalter 13, der den Bus 8 
im Ruhezustand an eine Versorgungsspannung U schaltet* Bei 
der Aussenc^ung einer Adresse venaindert der elektronische. 
Dmschalter 13 die Versorgungsspannung U ftir die LSnge der 
Adressenimpulse ura eine Spannung 0 1# * der zeitliche Verlauf 
der Ausgangs spannung U^j des nmschalters* 13 ist in Fig. 3b 
wiedergegeben. Hier weist die Spannung U ± die gleiche GrSfle 
wie die Versorgungsspannung U auf . 

Die Versorgungsspannung U ist auf die Betriebsspannung der 
Adressenempf Snger 6 und Datensender 7 abgestiramt. Bine an 
jeder MeBstelle befindliche Speisetrennschaltung 15 sorgt 
wShrend des Aussendens einer Adresse daftlT/ dafl den Adressen- 
empfMngern 6 und Datensendern 7 die % erforderliche Betriebs- 
spannung unterbrechungsfrei zugefiihrt ist» 

Ein Adressenempf Mnger 6 enthSlt eine Adressenverdrahtung 16 , 
einen Vergleicher 17, ein Schieberegister 18 , eine monostabile 
Kippstufe 19 und eine Trennschaltung 2o. Eine bei dem Adressen- 
empfanger 6 eintref fende Adresse wird zunachst durch die Trenn- 
schaltung 2o so umgeformt, dafl sie wieder mit der ursprttngllch 
durch die logische Schaltung 12 des Adressensenders 3 erzeugten 
Form (Fig. 3a) tibereinstimmt. Der Ausgang der Trennschaltung 2o 
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1st mit einem Schieberegister 18 und mit elner monostabilen 
Kippstufe 19 verbunden. Die monostabile Kippstufe 19 spricht 
auf jede Anstiegsflanke der aus der Trennschaltung 2o ge- 
langenden Impulse an und liefert nach Ablauf einer bestiramten 
Laufzeit einen Elnleseimpuls zum Schieberegister 18 , so dafl 
die Adresse schrittweise in das Schieberegister 18 \iber- 
tragen wird. Nach dem Einlesen der vollstandigen Adresse 
priift ein Vergleicher 17, ob die eingelesene Adresse mit 
der Pestadresse der Adressenverdrahtung 16 tibereinstimmt. 
Stellt der Vergleicher 17 eine tfbereinstimmung fest, so gibt 
er einen Erkennungsimpuls an den Datensender 7 ah. 

Der Datensender 7 enthSlt einen Analog-Digital-Omsetzer 21, 
einen Meflwertspeicher 22 und eine logische Schaltung 23. 
Daneben ist mit 24 eine Trennschaltung, mit 25 ein Spannung- 
Strom-Utosetzer und mit 26 ein Osziilator bezeichnet. 

Ein analoger Meflwert x j[ wird in bestimmten ZeitabstSnden im 
Analog-Digital-Umsetzer 21 digitalisiert und in einem Meflwert- 
speicher 22 festgehalten. Ein Erkennungsimpuls des Adressen- 
empf angers 6 18st die Meflwertausgabe dadurch aus, dafl der 
Inhalt des Meflwertspeichers 22 schrittweise an die logische 
Schaltung 23 abgegeben wird. Der logischen Schaltung 23 sind 
auflerdem Impulse eines Oszillators 26 zugeftthrt. Der Osziilator 
26 kann aufler mit der logischen Schaltung 23 auch mit dem Mefl- 
wertspeicher 21 und tiber Prequenzteiler mit dem Analog-Digital- 
Omsetzer 21 verbunden sein r so dafl er gleichfalls die Zeitab- 
stande bestimmt,nach denen eine Digitalisierung des Meflwertes x, 
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erfolgt und auBerdem die schrittweise Ausgabe des ge- 
speicherten Meflwertes x i steuert. Anstelle des MeBwert- 
speichers 22 1st auch eine Schaltung einsetzbar, die den 
parallel am Analog-Digital -Umsetzer 21 anstehenden MeB- 
wert x^^ zyklisch in eine serielle Form iiberfiihrt. 

Xhnlich wie bei der Adressenerzeugung liefert die logische 
Schaltung 23 eine Impulsserie aus Einzelimpulsen unter- 
schiedlicher LSnge, die den Mefiwert darstellt. Diese 
Impulsserie wird (iber die Trennschaltung 24 dem Spannung- 
Strom-Umsetzer 25 zugeftihrt, der der Versorgungsspannung U 
be£ jedem Einzelimpuls einen Strom I von bestimmter GrOfie 
entnimmt. 

Der zeitliche Verlauf des Uber den Bus 8 f lieBenden Stromes I 
ist in Fig. 3d dargestellt. Hier 1st mit I der Versorgungs- 
strom zu den MeBstellen und mit I max die Amplitude der Strom- 
impulse bezelchnet. Bis zum Zeitpunkt t x flieflt der Ver- 
sorgungsstrom I y (iber den Bus 8. Zum Zeitpunkt t^ beginnt 
nach Fig. 3a und 3b die Ubertragung einer Adresse durch 
impulsffirmiges Abschalten der Versorgungsspannung U. Dieses 
Abschalten der Versorgungsspannung U hat gleichzeitig die 
Unterbrechung des Versorgungs stromes I y zur Folge. Zum Zeit- 
punkt t 2 beginnt der Datensender 7 mit der Ubertragung eines 

MeBwertes x. durch das Erzeugen von Stromimpulsen die 
i max 

dem normalerweise zu den MeBstellen flieBenden Versorgungs- 
strom I v aberlagert - sind . Dieser Strom durchflieBt im Daten- 
empf finger 4 einen Strom-Spannung-Umsetzer 27 , der die Strom- 
impulse mit der Amplitude I max erkennt und in entsprechend 
lange Spannungslmpulse umsetzt. 
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Der Datenempf Snger 4 enthait ferner einen Schalter 28, 
ein Schieberegister 29, eine monostabile Kippstufe 3o, 
eine bistabile kippstufe 31, einen Vielfach-umschalter 32 
und eine der Zahl der MeBstellen entsprechende Anzahl von 
Hefivertspeichern 33. 

Bei der Aussendung eines MeBwertes durch den Datensender 
7 ist der Schalter 28 geschlossen, so dafl die durch den 
Strom-Spannung-Utasetzer 27 erzeugten Spannungs impulse zum 
Schieberegister 29 und zu der monostabilen Kippstufe 3o 
gelangen. Die Spannungsimpulse werden in das Schieberegister 
29 eingelesen, wobei die monostabile Kippschaltung 3o den 
Einlesetakt aus den Spannungsimpulsen ableitet. Der Ausgang 
des Schieberegisters 29 ist tiber einen Vielfach-Umschalter 32 
mit einer der Zahl der MeBstellen entsprechenden Anzahl von 
MeBwertspeichern 33 und digitalen AnzeigegerSten 5 verbunden, 
die nach den Einlesen der Impulsserie den MeBwert x ± zur 
Anzeige bringen. 

Durch den Schalter 28 ist sichergestellt, daB keine vom 
Adressensender 3 ausgesendete Adresse vom DatenempfSLnger 4 
aufgenommen wird. Der Schalter 28 ist im Ruhezustand ge- 
schlossen und wird durch die bistabile Kippstufe 31 sofort 
geSffnet, wenn der Rechner 2 die Aussendung einer Adresse 
einleitet. WShrend der Adressenerzeugung im Adressensender 3 
zShlt ein Impulsz abler 14 die Anzahl der Adressenimpulse. 
Besteht eine Adresse beispielsweise aus vier Binzelimpulsen, 
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so gibt der ImpulszShler 14 nach dem Erkennen des vierten 
Impulses ein Signal an die bistabile Kippstufe 31 des 
Datenerapf Sngers 4 ab. Das Ausgangssignal der bistabilen 
Kippstufe 31 schlieBt nun den Schalter 28 und bewirkt die 
Aufnahmebereitschaf t des Datenerapf angers 4 fur einen MeB- 
wert x i . Der zeitliche Verlauf der Schalterstellung geht 
aus Fig. 3c hervor. 

Eine eindeutige Unterscheidungsmoglichkeit zwischen den von 
der Leitstelle 1 ausgesendeten Daten und den Antworten der 
Datensender 7 ist dadurch gegeben, daB die von der Leitstelle 1 
ausgesendeten Daten als Spannungs Impulse und die Antwortdaten 
als Stromimpulse ttber den Bus 8 UBertragen werden. 

Sollen mit der Schaltungsanordnung neben Adressen und MeB- 
werten auch Stell- und Steuerbefehle ttbertragen werden, so 
ist eine geringfttgige Abanderung des Aufrufverf ahrens not- 
wendig, um Verwechslungen der genannten Daten auszuschlieflen. 
Dies kann dadurch sichergestellt werden, daB die Eingange der 
AdressenempfSnger 6 normalerweise gesperrt sind und erst durch 
eine der Adresse vorausgehende Impulsserie oder einen langen 
Hnpuls freige'schaltet werden. Hat ein Adressenempf anger 6 
eine Adresse erkannt, so sind alle anderen AdresseneingSnge 
wieder blockiert. 

Bel der beschriebenen und bei bekannten Schaltungsanordnungen 
ist eine StCrung des Busses durch einen KurzschluB oder eine 
Leitungstrennung nicht auszuschlieflen. Zur Vermeidung der ar tiger 

t 
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StSrungen kann es zweckmSBig sein, die Verbindung zwischen 
der Lei ts telle und den Adres senempf anger n iiber zwei unab- 
hSngige Busse herzustellen. Zur Entkopplung der beiden Busse 
sind den EingMngen der Adressenempf anger Dioden vorgeschaltet. 
Tritt nun in einem der Busse z.B. ein Kurzschlufl auf , so 
steht nach der Umschaltung auf den zwei ten / betriebsf ahigen 
Bus ein ungestOrter Datenweg zur Verfilgung. Eine Ubertragung 
der StSrung auf den zwei ten Bus ist durch die Dioden ver- 
hinder t. 

Eine laufende Oberwachung der FunktionsfShigkelt der beiden 
Busse kann dadurch erfolgen, dafl die Lei ts telle eine alter- 
nierende Umschaltung von einem Bus auf den anderen vornlmmt. 
Perner kann die Schaltungsanordnung zur ErhShung der Sicher- 
heit so programmiert sein, daB jeder Adressenempf anger das 
Erkennen seiner Adresse durch die RCicksendung seiner Adresse 
an die Leitstelle bestatigt und daB jeder Datensender die 
gleiche Information mehrmals aussendet. 

Die Kodierung der von den Datensendern ausgesendeten Daten 
erfolgt zweckmaaigerweise im BCD-Kode, der direkte Anzeige- 
m8glichkeiten bietet (BCD-7 Segmentanzeige) und es erlaubt, 
handelsiibliche AnalogHDigital-ttasetzer zu verwenden. Die 
Sicherung eines Obertragenden MeBwertes ISBt sich z.B. 
dadurch realisieren, daB jede BCD-kodierte Dezimalziffer 
durch ein Priifbit (Parity Check) abgesichert 1st. 
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Die Stromaufnahme der am Bus angeschlossenen Adressen- 
empfSnger und Datensender 1st durch die Verwendung von 
CMOS-Digitalschaltkreisen so eingeschrilnkt, dafi etwa zehn 
Meflstellen an einem Bus in der Schutzart Eigensicherheit 
betreibbar sind. Die MeBstellen k8nnen an beliebigen Stellen 
des Busses angeschlo^sen werden. Im Nonnalfall ist die LSnge 
des Busses auf etwa 1 km begrenzt; sind ohne Eigensicherheit 
ISngere Busse erforderlich, so miissen ZwischenverstSrker 
eingesetzt oder grSflere Versorgungsspannungen u verwendet 
werden. 

GrundsStzlich besteht bei der beschriebenen Schaltungsan- 
ordnung die Moglichkeit, den zveiadrigen Bus durch einen 
dreiadrigen Bus zu ersetzen. In diesem Fall ist eine Ader 
von den Adressen und der Versorgungsspannung beauf schlagt, 
wahrend die Mefiwerte auf einer separaten Ader tibertragen 
werden. Es lassen sich auch MeBwerte und die Versorgungs- 
spannung gemeinsam auf einer Ader % bei separater Adressen-^ 
ader Ubertragen. Die dritte Ader fiihrt jeweils ein Bezugs- 
potential. Der Einsatz eines dreiadrigen Busses bietet 
eine MSglichkeit zur Vereinfachung der Schaltungsanordnung, 
da sich beisplelswelse die beschriebene Verriegelung des 
Datenempf Sngers gegen Adressen erttbrigt. AuBerdem lassen 
sich bei einem dreiadrigen Bus Adressen sowie Mefidaten als 
Norm-Spannungsimpulse tibertragen. 
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GrundsStzlich 1st es bei Verwendung eines dreiadrigen 
Busses auch mSgllch, die Adressen und die MeBwerte au£ 
der ersten Ader, die Versorgungsspannung auf der zweiten 
Ader und das Bezugspotential auf der dritten Ader zu 
ftihren. 



15. Seiten Beschreibung 
8 Ansprliche 

3 Blatt Zeichnungen mit 3 Figuren 



60.9848/0411 



Ansprilche 2521388 



f 1 . Schaltungsanordnung zur Obertragung digitalcr Daten 
^--^zwischen einer Leitstelle und mehreren unabhangig von- 
einander anwShlbaren Meflstellen, bei der die Ubertragung 
mehrerer impulskodierter Oaten in einera vorzugsweise 
reehnergesteuerten Zyklus zeitmultiplex tiber einen Daten- 
weg erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dafl zur Datentiber- 
tragung und zur Stroraversorgung der Meflstellen ein zwei* 
adriger Bus (8) eingesetzt ist r daB die Leitstelle (1) 
einen Adressensender (3) und einen Datenempf anger (4) 
enthHlt, daB jeder MeBstelle ein AdressenempfSnger (6) 
und ein Datensender (7) zugeordnet ist und dafl jeder 
AdressenempfMnger 06) einen Vergleich zwischen einer vom 
Adressensender (3) ausgesendeten Adresse und einer Pest- 
adresse durchftihrt und bei Obereinstimmung der Adressen 
den Datensender (7) zur Meflwertausgabe veranlaBt. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch*l r dadurch gekennzeichnet, 
\ dafl die EingSnge der Adressenempf anger (6) im Ruhezustand 
gesperrt sind, daB einer vom Adressensender C3) ausge- 
sendeten Adresse eine festgelegte Impulsfolge Oder ein 
langer Impuls vorausgeht, der die Preischaltung aller 
Adressenempf toger (6) bewirkt und dafl nach den Einlesen 
der Adresse in einen bestimmten Adressenempf anger C6) 
alle anderen Adresseneingange blockiert sind. 
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet/ daB der Bus (8) lm Ruhebetxieb die 
Versorgungsspannung (U) der AdressenempfSnger (6) 
und Datensender (7) fiihrt, daB eine Adresse aus 
mehreren der Versorgungsspannung (U) ttberlagerten 
Spannungsimpulsen vom Betrag zusairanengesetzt 1st, 
daB Speisetrennschaltungen (15) die Versorgungs- 
spannung (U) an den HeBstellen konstant halten und 

daB Meflwerte (x, bis x ) als Stromimpulse zur Leit- 
j. n 

stelle gelangen. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dem Bus (8) ein zweiter, unabhSngiger 
Bus vorgesehen 1st, daB den EingSngen der Adressenem- 
pfSnger (6) zur Entkopplung der Busse Dioden vorge- 
schaltet sind und daB bei der StSrung eines Busses 

eine autoxaatische Omschaltung auf den betriebsf £higen 
Bus erfolgt. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein analoger HeBwert in bestimmten 
ZeitabstSnden durch einen Analog-Digital -Omsetzer (21) 
digitalisiert und schrittweise in einen Meflwertspeicher 
(22) eingelesen wird. 
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6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein analoger MeBwert x.^ durch einen 
Analog-Digital-Umsetzer (21) mit parallelem Datenaus- 
gang digitalisiert wird und dafl als Meflwertspeicher 
(2 2) eine Schaltung eingesetzt ist, die den digital!- 
slerten MeBwert zyklisch in eine serielle Form 
bringt. 

7. Schaltungsanordnung zur Ubertragung digitaler Daten 
zwischen einer Leitstelle und mehreren unabhSn^ig von- 
einander anwahlbaren MeBstellen, bei der die Ubertragung 
mehrerer impulskodierter Daten in einem vorzugsweise 
rechnergesteuerten Zyklus zeitmultiplex (iber einen 
Datenweg erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dafl zur Daten- 
iibertragung und zur Stromversorgung der MeBstellen ein 
dreiadriger Bus (8) eingesetzt ist, daB die Leitstelle 
(1) einen Adressensender 13) und einen Datenempfanger 
C4) enthait, dafl jeder Meflstelle ein Adressenempf Snger 
C6) und ein Datensender (7) zugeordnet ist, daB jeder 
Andressenempf Snger (6) einen Vergleich zwischen einer 

- vom Adressensender (3) ausgesendeten Adresse und einer 
Festadresse durchfdhrt und bei Ubereinstiitaaung der 
Adressen den Datensender (7) zur MeBwertausgabe veranlafit. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Adressen und MeBwerte fiber eigene Adern 
iibertragen werden, daB die Versorgungsspannung D einer 
dieser beiden Andern ilberlagert ist und daB die dritte 

Ader ein Bezugspotential fiihrt. 
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